
无处不在的氟化学
——中国科学院有机氟化学重点实验室

含氟涂料 国防军工 有趣的氟碳相 如何正确的使用含氟牙膏

氟化学品与国防化工有历史的渊源 在科
2008年,北京成功举办了令全球瞩目

的第29届奥运会 北京奥运会提出了绿色 在一般的化学反应中 如果把两个原
在利维的会议室里，挂着一幅半个

世纪前的牙膏宣传海报 上面写着两条广氟化学品与国防化工有历史的渊源。在科
学家1886 年成功分离元素氟后，很长时间里，
氟化学的研究基本局限于少数化学家的实验室
里，直到第二次世界大战期间，美国实施了著
名的曼哈顿工程，在铀同位素分离等多项子项
目中，发现氟化学品的特殊作用，对之进行了
深入的研究。二战后，参加过曼哈顿工程的美
国杜邦公司和3M 公司成功地把其中的部分新
型材料和技术转型为民用产品 氟化学产品因

的第29届奥运会,北京奥运会提出了绿色
奥运的理念。在2008北京奥运会上,“鸟
巢”、“水立方”等一批奥运标志性场馆
已成为绿色北京的象征和节能环保的样板。

在 般的化学反应中，如果把两个原
料放在同一个液体之中进行反应，也就是
化学术语上所说的均相反应；然而也有一
些是非均相的反应，比如我们可以把水和
其他不溶于水的液体混合在一起，然后再
发生反应。而大多数的全氟脂肪族溶剂在
常温下与一般的有机溶剂水相不能互溶，
所以产生了所谓的液相第三相 由于氟相

世纪前的牙膏宣传海报，上面写着两条广
告语——“你有口气吗？”“高露洁叶绿
素牙膏助你消灭口臭！”叶绿素牙膏是“
氟时代”之前的产物，当时蛀牙（龋齿）
很普遍，牙膏厂商就是用这些不太科学的
口号来打开市场。

型材料和技术转型为民用产品，氟化学产品因
其特殊效用越来越为民众所认识和接受。

氟化物的使用改变了一切。1945年，美
国密歇根州大急流市（Grand Rapids）首先
在供水系统中添加氟化物；10年后，宝洁公氟碳涂料是指以含氟共聚树脂或氟烯

烃与其它单体的共聚物为主要成膜物质

所以产生了所谓的液相第三相，由于氟相
溶剂的密度比较大，因此一般都在最下层
。

司推出第一款加氟牙膏佳洁士，内含氟化亚
锡；高露洁－棕榄公司紧随其后，在1967年
对高露洁牙膏进行改良，添加单氟磷酸钠—
—目前最主要的防龋齿物质。

上世纪七八十年代，美国充斥着各种各
样的氟化物，而且在大多数以英语为母语的
国家，饮用水加氟已成为预防牙科疾病的基
本措施。这段时期 龋齿发生率究竟下降了

氟化学品主要可分为无机氟化物、含
氟高分子材料、含氟精细化学品、氟氯烃
及代用品等几大类。氟化工产品以其耐化
学品、耐高低温、耐老化、低摩擦、绝缘
等优异的性能，广泛应用于军工、化工、
机械等领域 近年来 随着技术进步和需

烃与其它单体的共聚物为主要成膜物质，
经加工、改性、研磨制得的涂料。氟碳涂
料不仅耐候、耐溶剂、耐酸碱性能优异，
而且成膜物质高度稳定，无毒无害，被誉
为“涂料之王”，是继丙烯酸涂料、聚氨
酯涂料、有机硅涂料等高性能涂料之后新
兴的一种高端涂料，使用寿命是普通涂料
的3 5倍 可广泛应用于建筑 工业 航

有机相
本措施。这段时期，龋齿发生率究竟下降了
多少，为什么会下降，依旧是科学界激烈争
论的焦点。不过，很多牙科医生坚持认为，
氟化物是龋齿发生率显著下降的最大功臣。
因此，越来越多的人选择含氟牙膏。

然而，让我们始料不及的是，氟很快
表现出了两面性：龋齿患者越来越少，氟斑
牙患者却越来越多。

我 膏

机械等领域。近年来，随着技术进步和需
求的增长，氟化学产品的应用领域开始从
传统行业向建筑、电子、能源、环保、信
息、生物医药等新领域渗透，氟树脂、氟
橡胶、氟涂料、含氟精细化学品、无机氟
化物等产品的需求增长迅速。

的3～5倍，可广泛应用于建筑、工业、航
空、电子、电气、机械及家庭日用品、木
器家具等领域。在世博中国馆以及鸟巢等
著名建筑物中含氟涂料的使用不仅提供了
卓越的抗腐蚀及耐磨损性能，同时也令其
兼具出众的耐候性及软硬平衡性，使用该
材料以后，不仅对地面提供长期保护，还
给人们带来视觉的享受和舒适的感觉

氟相

高氟代烃通常具有极大的惰性, 极性强,
热力学稳定, 并且无毒, 和一般的有机溶剂、

基 那么，我们该如何正确使用含氟牙膏呢？
1、在低氟区可用，高氟区禁用。
2、少年儿童慎用，学龄前儿童禁
用。
3、重工业密集地区不能用。在生
产过程中，氟随“三废”播散污
染环境，使该地区氟含量增高。
据统计，一座年产4～5万吨的磷

每 出

给人们带来视觉的享受和舒适的感觉。 水不能混溶。具有高氟化基团的化合物会
优先溶解于含氟溶剂中, 利用这一特性, 可
以用含氟溶剂将高氟代化合物从有机反应
混合物中萃取出来。

肥厂，每小时要排出废气3、5万
立方米，其中含氟约50公斤，大
大超过安全量。
4、正确掌握刷牙方法，刷完牙后必须将牙缝中
残留的牙膏彻底清除干净，更不能将牙膏和漱
口水吞入腹中。

导弹红外跟踪器
二氟化镁作为光学仪器的镜头和滤光

器的涂层材料、阴极射线屏的荧光材料、
光学透镜的反折射剂等。在国防化工中，
将高纯二氟化镁的结晶作为光学透镜透过 反应液状态时间变化图
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将高纯二氟化镁的结晶作为光学透镜透过
红外光，作为导弹红外跟踪器窗口材料;
另 外 ， 也 作 为 宇 宙 飞 船 的 紫 外 光 学
仪器的透镜配件。
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